
Mekatronik Mühendisliği Uygulamalarında 
Yapay Zekâ 

 
Ders 1- Yapay Zekâya Giriş 

 
Erhan AKDOĞAN, Ph.D. 



Erhan AKDOĞAN, Ph.D.           Mekatronik Müh.Uyg. Yapay Zekâ Mekatronik Mühendisliği 

Yapay Zekâ nedir? 

!  İnsanın düşünme ve karar verme 
yeteneğini bilgisayarlar aracılığı ile taklit 
etmeye çalışan bir bilim dalıdır. 
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Yapay Zekâ Teknikleri 

!  Uzman Sistemler -US 
!  Bulanık Mantık- BM 
!  Yapay Sinir Ağları-YSA 
!  Genetik Algoritma-GA 
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YZ de kullanılan Tekniklerin 
Karşılaştırılması 

Uzman&B ilg i İyi İyi K ötü Kötü

Doğrusal&Olmama İyi İyi İyi İyi

Optimizasyon&K abiliyeti Yok Yok Orta İyi

Hata&Tolerans ı Orta Orta İyi İyi

Gerçek&Zamanda&İş lem İyi İyi İyi K ötü

US BM YSA GA 
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Uzman Sistemler  

!  Uzmanın görüşü veya 

!  Tecrübesine dayandırılarak oluşturulur. 

!  Oluşturulan bu kurallardan, insanın neden-sonuç 
ilişkisine bağlı kalarak bir sonuca varması gibi 
mantıksal işlemler sonucunda bir çıkarım yapılır. 

Kural tabanlı bir sistem olarak nitelendirilebilir 
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Uzman Sistemler (US) 

!  Kural Tabanı   (Kuralların Tutulduğu Yer) 
!  Bilgi Tabanı      (Probleme ait Bilgiler) 
!  Çıkarım Motoru  (if ... Then ..... Else ......) 
!  Kullanıcı ve Uzman Arabirimi  

Bir Uzman Sistemin 4 Temel Parçası vardır; 
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Bulanık Mantık (BM) 

Bulanık mantığın temeli bulanık küme ve 
alt kümelere dayanır.  

Klasik yaklaşımda bir varlık ya kümenin 
elemanıdır ya da değildir.  
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Bulanık mantık 

! Matematiksel olarak ifade edildiğinde 
varlık küme ile olan üyelik ilişkisi 
bakımından kümenin elemanı 
olduğunda "1", kümenin elemanı 
olmadığı zaman "0" değerini alır. 
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Bulanık mantık 

!  Bulanık mantık klasik küme gösteriminin 
genişletilmesidir. Bulanık varlık kümesinde her 
bir varlığın üyelik derecesi vardır.  

!  Varlıkların üyelik derecesi, (0, 1) aralığında 
herhangi bir değer olabilir ve üyelik fonksiyonu 
Y(x) ile gösterilir 
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Bulanık Mantık (BM) 
Avantaj ve Dezavantajları; 
 
!  Bulanık mantığın en güçlü tarafı var olan 

bir uzman bilgisinin kullanılmasıdır. 

!  Bu durum uzman bilgisinin tam olarak elde 
edilemediği durumlarda ise büyük bir 
dezavantaj oluşturur 
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Bulanık Mantık (BM) 

Passion&Yurkovich, Fuzzy Control System Design, Addison Wesley 
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Bulanık Mantık (BM) 

BM birçok kontrol uygulamasında başarıyla 
kullanılmıştır. Bazıları; 
!  Robotik 
!  Proses kontrol 
!  Ev elektroniği 
!  Trafik  
!  .. 

Ayrıca; 
•  Görüntü işleme 
•  Veri tabanı sorgulama 
•  Arıza denetimi 
•   .... 
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Yapay Sinir Ağları (YSA) 

!  Sinir sisteminin en küçük birimi olan Nöron’ un biyolojik 
modeli 

Y S A b e y n i n N ö r o n 
modelini benzeterek, 
beynin bazı işlevlerini  
yerine getirmeye çalışan 
bir sistemdir. 

İnsan beyninde yaklaşık 
1010 nöron ve her bir 
nöronda yaklaşık 104 
Dentdrities vardır. 
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Yapay Sinir Ağları (YSA) 

Bir Nöron’ un YSA modeli; 
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Yapay Sinir Ağları (YSA) 

YSA’ nın en önemli özellikleri; 
 
!  Öğrenme, 
!  Doğrusal olmama, 
!  Genelleme, 
!  Güncelleme, 
!  Hata toleransı. 
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Yapay Sinir Ağları (YSA) 
Avantaj ve Dezavantajları; 
  
YSA lar özel l ik le öğ renme üzer inde 
odaklamıştır ve doğrusal olmayan sistemlerde 
veya sisteme ait bilginin tam olmadığı, hatalı 
olduğu sistemlerde çözüme ulaşmak için 
uygundur. 
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Yapay Sinir Ağları (YSA) 

!  YSA ların en önemli dezavantajı ise var 
olan bir uzman bilgisinin problem 
çözümüne aktarılmasındaki zorluktur.  
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Yapay Sinir Ağları (YSA) 

Yapay Sinir Ağlarının Uygulama alanları 
!  Kontrol ve sistem tanımlama, 
!  Görüntü ve ses tanıma 
!  Tahmin ve kestirim 
!  Arıza analizi  
!  Tıp 
!  Haberleşme 
!  Trafik 
!  Üretim yönetimi 
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Genetik Algoritma (GA) 

! GA, doğal genetiği modelleyerek ve 
s tokas t i k (değ işken , ras lan t ısa l ) 
yöntemler kullanarak çözüm arayan 
optimal arama algoritmasıdır. 
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Genetik algoritma 

!  Genetik algoritmalar, doğal seçim ilkelerine 
dayanan bir arama ve optimizasyon 
yöntemidir. 
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Genetik algoritma 

!  Olasılık kurallarına göre çalışan genetik 
algoritmalar, yalnızca amaç fonksiyonuna 
gereksinim duyar. 

  
!  Çözüm uzayının tamamını değil belirli bir 

kısmını tararlar. Böylece, etkin arama 
yaparak çok daha kısa bir sürede çözüme 
ulaşırlar 
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Genetik Algoritma (GA) 
GA nın en önemli aşamaları; 

1.  Çözülecek problem DNA yapısı  modellenerek oluşturulan 
bir diziye dönüştürülür. 

2.  Çoğunlukla rastgele olarak bu diziden popülasyon 
büyüklüğü kadar üretilir, 
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3. Her bir dizi belirlenen bir uygunluk fonksiyonu ile 
değerlendirilir, 
 
4. En uygun olan yaşar prensibine göre seçilen diziler 
genetik operatörlerle (Çaprazlama, mutasyon) işlenir.   
 
5. 3,4. aşamadaki işlemler istenen uygunluk değerine 
ulaşıncaya kadar devam edilir.  
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Genetik Algoritma (GA) 

Özellikleri; 
!  Optimize edilecek parametrelerin kodlanmış 
şekilleri üzerinde çalışır, 

!  Bir popülasyon üzerinde işlem yapar, 
!  Çözüm için bir uygunluk fonksiyonu kullanır, 
!  Doğal genetikten benzetilen operatörler 

(Çaprazlama, mutasyon, seçim, ..) kullanır,  
!  Stokastik yöntemler kullanır. 
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Genetik Algoritma (GA) 

GA nın Kullanıldığı Yerler; 

•  Kontrol 

•  Sistem tanıma 

•  Görüntü işleme 

•  Şebeke, Çizelgeleme, Sınıf landırma 
problemleri ... 
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Hibrid kontrol yapıları 

Uzman sistemler, Bulanık Mantık, Yapay Sinir 
Ağlar ve Genetik Algoritma uygulamalarda tek 
baş larına kullanılabildikleri gibi birçok 
uygulamada her bir yöntemin avantaj ve 
dezavantajları göz önüne alınarak birlikte 
kullanılır. Bu şekilde çok daha etkin yöntemler 
geliştirilmiştir. 
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Gelecek ders 

!  Uzman sistemler ve uygulamaları 
!  Ödev 1 (gruba mail atılacaktır) 
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Areas: 

§  Deep learning 
§  AI replacing workers 
§  Internet of Things 
§  Breakthroughs in emotional understanding 
§  AI in shopping and customer service 
§  Ethical questions 
§  A problem with representation  
 
Ref: 
http://www.techrepublic.com/article/7-trends-for-artificial-
intelligence-in-2016-like-2015-on-steroids/  
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1. Deep Learning 

§  "We will see an exponential improvement in 
performance of Convolutional Neural Networks (deep 
learning)," said Yampolskiy, "particularly as it will be 
paired with significant computation resources of ever-
growing supercomputers." Richardson agreed. She 
called deep learning one of the top areas of focus for 
2016. 
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2. AI replacing workers 

§  Sanayi Devrimi 4.0 
§  Makinelerin üretim süreçlerinde iyileşme getirmesi 
§  Müşteri ihtiyaçlarının daha iyi karşılanması 
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3.Internet of Things (IoT) 

§  Cihazların birbirleri ile bağlantıları 
§  Daha akıllı cihazların buna paralel olarak gelişmesi 
§  Robotik 
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4. Breakthroughs in emotional understanding 
(Duygusal anlayışın gelişmesi)  

§  Yapay zeka ile beraber insan duygularının anlaşılma 
çabası 

§  İnsan ile daha fazla etkileşim 
§  Kamera, ses, dokunma ile algılama ve yorumlama 
§  Hastalıkların tespiti 
§  Eğlence 
§  Paylaşım 
§  Etik sorunlar???? 
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5. AI in shopping and customer 
service  

§  Alışverişte müşteriye öneriler sunma 
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6. Ethics questions 

§  Etik problemler 
§  Karar alma süreçlerinde nasıl karar verecek? 
§  Kedi-insan-araba örneği 
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7. A problem with representation 

§  Farklı ülkelerde farklı etnik ve sosyo-kültürel yapıya 
sahip toplulukların bir arada yaşıyor olmaları 

§  Geliştirilecek yazılımları bu farklıların düşünce ve 
davranış farklılıklarına nasıl cevap vereceği? 


