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= [nsanin disinme ve karar verme
yetenegini bilgisayarlar araciligi ile taklit
etmeye calisan bir bilim dalidir.
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- Yapay Zeka Teknikleri

AAAAAAAAAA

= Uzman Sistemler -US
= Bulanik Mantik- BM

= Yapay Sinir Aglari-YSA
= Genetik Algoritma-GA
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YZ de kullanilan Tekniklerin
Karsilastiriimasi

US BM YSA GA

Uzman Bilgi i yi K 6t K 6t
Dogrusal Olmama lyi lyi yi i
Optimizasyon Kabiliveti Yok Yok Orta yi
Hata Tolerans| Ota  |Orta |y yi
Gercek Zamanda lslem iy iy Kot
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aones  Uzman Sistemler

= Uzmanin gorusu veya

= Tecriibesine dayandirilarak olusturulur.

* Olusturulan bu kurallardan, insanin neden-sonuc
lligskisine bagli kalarak bir sonuca varmasi gibi
mantiksal islemler sonucunda bir gikarim yapllir.

Kural tabanli bir sistem olarak nitelendirilebilir
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mechatronics

L AB ORATORY

Expert controller
. Inference
Reference mput mechanism Inputs Outputs
r(t) ‘ u(t) pe Wt
> — ocess = ol
Knowledge-base

T

FIGURE 8.7 Expert control system.
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Bir Uzman Sistemin 4 Temel Parcasi vardir;

= Kural Tabant (Kurallarin Tutuldugu Yer
= Bilgi Tabani (Probleme ait Bilgiler)
= Cikarim Motoru (if... Then ..... Else ...... )

= Kullanici ve Uzman Arabirimi
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Bulanik mantigin temeli bulanik kume ve
alt kumelere dayanir.

Klasik yaklasimda bir varlik ya kimenin
elemanidir ya da degqildir.
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et BUlANIK mMantik

= Matematiksel olarak ifade edildiginde

varlik kume ile olan uyelik iligkisi
bakimindan kumenin elemani
oldugunda "1", kumenin elemani
olmadigl zaman "0" degerini alir.
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Bulanik mantik

mecha tronics

AAAAAAAAAA

= Bulanik mantik klasik kume gosteriminin
genisletiimesidir. Bulanik varlik kumesinde her

bir varligin uyelik derecesi vardir.

= Varliklarin uyelik derecesi, (0, 1) araliginda
herhangi bir deger olabilir ve uyelik fonksiyonu

Y (x) ile gosterilir
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Avantaj ve Dezavantajlari;

= Bulanik mantigin en guclu tarafi var olan
bir uzman bilgisinin kullaniimasidir.

= Bu durum uzman bilgisinin tam olarak elde
edilemedigi durumlarda ise buyuk bir
dezavantaj olusturur
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Bulanik Mantik (BM)

mecha tronics

A B ORATORY

Fuzzy controller

. Inference .
Reference input || 5 | mechanismfy] 2 [| Inputs Outputs
1) = 5 . )
| 9 3= u(t) y(t)
> £ | S ' Process —>
N =

Rule-base

FIGURE 1.2  Fuzzy controller architecture.

Passion& Yurkovich, Fuzzy Control System Design, Addison Wesley
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Bulanik Mantik (BM)

mechatronics

AAAAAAAAAA

BM bircok kontrol uygulamasinda basariyla
kullaniimistir. Bazilarr,

= Robotik
= Proses kontrol

= Ev elektronigi
= Trafik

Ayrica;

o Gorlintl 1sleme

* Veri tabani sorgulama
* Ariza denetimi
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. Yapay Sinir Aglan (YSA)

AAAAAAAAAA

Hucre

| Cekirdeqi
a Axon

YSA beynin Noron
modelini benzeterek,
beynin bazi islevlerini
yerine getirmeye calisan
bir sistemdir.

Insan beyninde yaklasik
10'° ndéron ve her bir
néronda yaklasik 10*
Dentdrities vardir.

= Sinir sisteminin en kuguk birimi olan Noron’ un biyolojik

modeli
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Bir Noron’ un YSA modeli;

Bias =1
Agirhk
X; Wi1 w, = O,
L
Girigler
®
W Aktivasyon

Xin L Fonksiyonu
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YSA’ nin en onemli ozellikleri;

= Ogrenme,

= Dogrusal olmama,
= Genelleme,

= Guncelleme,

= Hata toleransi.
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Avantaj ve Dezavantajlari;

YSA lar ozellikle ogrenme uzerinde
odaklamistir ve dogrusal olmayan sistemlerde
veya sisteme ait bilginin tam olmadigi, hatall
oldugu sistemlerde ¢ozume ulasmak igin
uygundur.
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= YSA larin en onemli dezavantajl ise var
olan Dbir uzman bilgisinin problem
cozumune aktarilmasindaki zorluktur.
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= Yapay Sinir Aglari (YSA)

AAAAAAAAAA

Yapay Sinir Aglarinin Uygulama alanlari
= Kontrol ve sistem tanimlama,

= Goruntu ve ses tanima

= Tahmin ve kestirim

= Ariza analizi

= Tip

= Haberlesme

= Trafik

= Uretim yonetimi
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o Genetik Algoritma (GA)

L AB ORATUORY

GA, dogal genetigi modelleyerek ve
stokastik(degisken, raslantisal)
yontemler kullanarak ¢ozum arayan
optimal arama algoritmasidir.
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mechatronics Genetik algOritma
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= Genetik algoritmalar, dogal secim ilkelerine
dayanan bir arama ve optimizasyon
yontemidir.
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mechatronics Geneti k algoritma

= Olasilik kurallarina gore calisan genetik
algoritmalar, yalnizca amac¢ fonksiyonuna
gereksinim duyar.

= COozUm uzayinin tamamini degil belirli bir
Kismini tararlar. Boylece, etkin arama
yaparak cok daha kisa bir surede ¢cozume
ulasirlar
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GA nin en onemli asamalari;

1. Cozulecek problem DNA yapisi modellenerek olusturulan
bir diziye donusturulur.

2. Cogunlukla rastgele olarak bu diziden populasyon
buyukltgu kadar uretilir,
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mechatronics

3. Her bir dizi belirlenen bir uygunluk fonksiyonu ile
degerlendirilir,

4. En uygun olan yasar prensibine gore secilen diziler
genetik operatorlerle (Caprazlama, mutasyon) islenir.

5. 3,4. asamadaki islemler istenen uygunluk degerine
ulasincaya kadar devam edilir.
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Ozellikleri:

= Optimize edilecek parametrelerin kodlanmis
sekilleri uzerinde calisir,

= Bir populasyon uzerinde islem yapar,
= COzum icin bir uygunluk fonksiyonu kullanir,

= Dogal genetikten benzetilen operatorler
(Caprazlama, mutasyon, secim, ..) kullanir,

= Stokastik yontemler kullanir.
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GA nin Kullanildigi Yerler;
* Kontrol

« Sistem tanima

« Goruntu isleme

« Sebeke, Cizelgeleme, Siniflandirma
problemleri ...
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mechatronics Hibrid kO“th' yap||ar|

Uzman sistemler, Bulanik Mantik, Yapay Sinir
Aglar ve Genetik Algoritma uygulamalarda tek
baslarina kullanilabildikleri gibi birgok
uygulamada her bir yontemin avantaj ve
dezavantajlari goz onune alinarak birlikte
kullanilir. Bu sekilde ¢cok daha etkin yontemler
gelistiriimistir.
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mechatronics Gelecek derS
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= Uzman sistemler ve uygulamalari
= Odev 1 (gruba mail atilacaktir)
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Mekatronik Mithendisligi Uygulamalarinda
Yapay Zeka

Ders 1- 2016 y1linda yapay zekada yeni
egilimler

Erhan AKDOGAN, Ph.D.




mechatronics AreaS
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= Deep learning

= Al replacing workers

= |nternet of Things

= Breakthroughs in emotional understanding
= Al in shopping and customer service

= Ethical questions

= A problem with representation

Ref:
http://www.techrepublic.com/article/7-trends-for-artificial-
intelligence-in-2016-like-2015-on-steroids/
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nechatrenies 1. Deep Learning

AAAAAAAAAA

= "We will see an exponential improvement in
performance of Convolutional Neural Networks (deep
learning)," said Yampolskiy, "particularly as it will be
paired with significant computation resources of ever-
growing supercomputers." Richardson agreed. She

called deep learning one of the top areas of focus for
2016.
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2. Al replacing workers

= Sanayi Devrimi 4.0
= Makinelerin uretim sureclerinde iyilesme getirmesi
= Musteri ihtiyaclarinin daha iyi karsilanmasi
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3.Internet of Things (loT)

= Cihazlarin birbirleri ile baglantilari
= Daha akilli cihazlarin buna paralel olarak gelismesi
= Robotik
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4. Breakthroughs in emotional understanding
mechafronics  (Duygusal anlayisin gelismesi)

= Yapay zeka ile beraber insan duygularinin anlasiima
cabasi

= Insan ile daha fazla etkilesim

= Kamera, ses, dokunma ile algilama ve yorumlama
= Hastaliklarin tespiti

= Eglence

= Paylasim

= Etik sorunlar????
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5. Al in shopping and customer
service

= Aligveriste musteriye oneriler sunma
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6. Ethics questions

= Etik problemler
= Karar alma sureclerinde nasil karar verecek?
= Kedi-insan-araba ornegi
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mechatones (. A problem with representation

AAAAAAAAAA

= Farkh ulkelerde farkli etnik ve sosyo-kulturel yapiya
sahip topluluklarin bir arada yasiyor olmalari

= Geligtirilecek yazilimlari bu farklilarin dugunce ve
davranig farkliliklarina nasil cevap verecegi?
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