Mekatronik Muhendisligi Uygulamalarinda Yapay Zeka
Ders 1- Yapay Zekaya Giris
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Yapay Zeka

Nedir?




Yapay Zeka nedir?

Insanin distinme ve karar
verme yetenegini bilgisayarlar
aracilgi ile taklit etmeye calisan
bir bilim dalidir.
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Yapay Zeka nedir? ChatGPT

= Yapay zeka, bilgisayar sistemlerinin insan benzeri
dustinme yeteneklerini simule etmek veya
gerceklestirmek icin kullanilan bir alani ifade eder.

= Bu sistemler, veri analizi, 6rantU tanima, problem ¢6zme

ve karar alma gibi iglevleri yerine getirebilir. AN

A=

b CHAT GPT

= Yapay zeka, makine 6grenimi ve derin 6grenme gibi alt
alanlarini icerir. Makine ogrenimi, algoritmalarin belirli bir
gorevi belirli bir performans 6lgclutlyle 6grenmesini saglar.
Derin 6grenme ise karmasik yapidaki verilerden anlam
cikarmak icin ¢cok katmanli yapay sinir aglari kullanir.

= Yapay zeka, otomasyon, saglik, finans, ulasim ve bircok
baska sektorde cesitli uygulamalara sahiptir.
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Yapay Zeka
Teknikleri




Yapay Zeka Teknikleri

Uzman Sistemler ~ Bulanik Mantik Yapay Sinir Genetik
Us BM Aglari-YSA Algoritma-GA
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Yapay Zeka Teknikleri Karsilastirma

Ozellik

us

BM

YSA

Uzman Bilgisi

Dogrusal Olmama

Optimizasyon Kabiliyeti

Hata Toleransi

Gergek Zamanda Islem
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Uzman
Sistemler




Uzman Sistem

MECHATRONICS

LABORATORY

* Uzmanin gorusu veya tecribesine dayandirilarak
olusturulur.

e Olusturulan bu kurallardan, insanin neden-sonucg
iliskisine bagll kalarak bir sonuca varmasi gibi mantiksal
islemler sonucunda bir ¢ikarim yapillir.

Kural tabanli bir sistem olarak nitelendirilebilir
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Uzman Sistem

Uzman sistemler, belirli bir uzmanhk
alanindaki bilgiyi simule etmek icin
tasarlanmis yapay zeka tabanli
bilgisayar programlaridir.

Bu sistemler, genellikle belirli bir
alanda uzman olan insanlarin bilgi ve
deneyimlerini modele alir ve bu
bilgileri bir bilgisayar programi
aracihgiyla kullanilabilir hale getirir.
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Uzman Sistem (Proses Kontrol Ornegi)

Reference mput
r(t)

Expert controller
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Uzman Sistemlerin Temel Bilesenleri

1.Kural Tabani (Kurallarin Tutuldugu Yer
2.Bilgi Tabani (Probleme ait Bilgiler)
3.Cikarim Motoru (if ... Then ..... Else ......

4 Kullanici ve Uzman Arabirimi
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Bulanik

Mantik




Bulanik Mantik (BM)

Bulanik mantigin temeli bulanik
kime ve alt kimelere dayanir.

Klasik yaklasimda bir varlik ya
kiimenin elemanidir ya da degqildir.
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Bulanik mantik

Matematiksel olarak ifade edildiginde varlik kiime ile olan
tyelik iliskisi bakimindan kimenin elemani oldugunda "1",
kimenin elemani olmadigi zaman "0" degerini alir.
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Bulanik mantik

m Bulanik mantik klasik kume gosteriminin
genigletiimesidir. Bulanik varlik kumesinde her
bir varhigin uyelik derecesi vardir.

m Varliklarin uyelik derecesi, (0, 1) araliginda
herhangi bir deger olabilir ve uyelik fonksiyonu
Y (x) ile gosterilir
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Bulanik mantik

m Bulanik mantigin en gugclu tarafi var olan
bir uzman bilgisinin kullaniimasidir.

m Bu durum uzman bilgisinin tam olarak elde
edilemedigi durumlarda ise buyuk bir
dezavantaj olusturur
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Avantajlar . ChatGPT

1. Belirsizligi YOnetme Yetenegi: Bulanik mantik, belirsizligi ve karmasikhgi daha iyi yénetebilir.
Kesin olmayan veya net olmayan durumlari ifade etmek icin idealdir.

2. Esneklik ve Genis Uygulanabilirlik: Bulanik mantik, bircok farkli alanda kullanilabilir. Kontrol
sistemleri, yapay zeka, muhendislik, ekonomi gibi alanlarda belirsizlik iceren problemlerin ¢6zimunde
yaygin olarak kullantlir.

3. insan Diisiinme Bicimine Daha Yakin Olma: Bulanik mantik, insanlarin belirsizlikle basa cikmak
icin kullandiklari dugsunme bicimine daha yakin bir model sunar. Bu nedenle, insanlarin karar verme
sureclerini ve problem ¢ozme yeteneklerini daha iyi taklit edebilir.

4. Hassasiyet Ayarlanabilirligi: Bulanik mantik sistemleri, hassasiyetlerinin ayarlanabilmesi
sayesinde kullanicilarin gereksinimlerine ve problemlere ozellestirilebilir.
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Dezavantajlar ChatGPT

1. Bilgi Yonetimi Zorluklari: Bulanik mantik modelleri, genellikle buylk miktarda bilgi gerektirir ve
bu bilginin etkili bir sekilde yonetilmesi zor olabilir. Veri toplama ve model olusturma surecleri
zaman alici olabilir.

2. Modelleme ve Uygulama Karmasikhgi: Bulanik mantik sistemlerinin tasarimi ve uygulanmasi
karmasik olabilir. Dogru parametrelerin belirlenmesi, modelin dogrulanmasi ve uygulanmasi icin
uzmanlik gerektirebilir.

3. Performans ve Hiz: Bazi durumlarda, bulanik mantik modelleri diger yontemlere gore daha
yavas olabilir. Ozellikle gercek zamanl uygulamalarda performans sorunlari ortaya c¢ikabilir.

4. Dogruluk ve Kesinlik Sorunlari: Bulanik mantik modelleri, bazen kesinlik ve dogruluk

acisindan diger ydntemlere gére daha diisik performans gdsterebilir. Ozellikle kesin sonuclar
gerektiren durumlarda bu dezavantaj belirgin olabilir.
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Bulanik mantik Proses Kontrol Ornegi

Fuzzy controller

Inference

. =
Reference mput || £ || mechanism || -2 || Inputs Outputs
1) 5 5 . o)
‘ 2 = u(t) (1)
> £ | S ' Process —>
N B

Rule-base

Passion& Yurkovich, Fuzzy Control System Design, Addison Wesley
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Bulanik mantik Kullanim Alanlari

= Robotik
= Proses kontrol

= Ev elektronigi

» TrafikGoruntu isleme
= Veri tabani sorgulama
= Ariza denetimi
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Yapay Sinir

Aglari




Yapay Sinir Aglari (YSA)

YSA beynin N6ron modelini
benzeterek, beynin bazi islevlerini

Axon from another cell

Dendite . yerine getirmeye calisan bir
| sistemdir.
"Nucleus
Synapses Insan beyninde yaklasik 1010
Cell Body or Soma noron ve her bir néronda yaklasik

104 Dentdrities vardir.

 Sinir sisteminin en kuguk birimi olan N6ron’ un biyolojik model
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Bir Noron’ un YSA modeli

Agirliklar
Girigler

%J
Aktivasyon
fonksiyonu
Net giris
Xy o—>
>

Transfer

Fonksiyonu

. . 2
esik
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YSA’ nin en onemli ozellikleri

m Ogrenme,

m Dogrusal olmama,
m Genelleme,

m Guncelleme,

m Hata toleransi.
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YSA’ nin en 6nemli 6zellikleri (&) chatcpT

1. Ogrenme Yetenegi: Yapay sinir aglari, veriden 6grenme yetenegine sahiptir. Bu, genis veri kiimelerinden érneklerle
beslenerek ve geri bildirim alarak 6grenirler.

2. Paralel isleme: Yapay sinir aglari, bilyik veri kiimelerini ayni anda isleyebilirler. Bu sayede, yiiksek performans ve
verimlilik elde edilir.

3. Adaptasyon Yetenegi: Yapay sinir aglari, cevresel degisikliklere uyum saglayabilirler. Ogrendikleri bilgileri yeni
durumlara adapte edebilir ve bu sekilde esnek bir davranig sergileyebilirler.

4. Gizli Bilgiyi Ortaya Cikarma: Yapay sinir aglari, karmasik veri yapilarindan gizli bilgileri ortaya cikarabilirler. Bu, veri
analizi, tahmin ve siniflandirma gibi bircok alanda faydali olabilir.

5. Hata Diizeltme Yetenegi: Yapay sinir aglari, guralttli veya eksik veriye dayanabilme yetenegine sahiptirler. Bu
sayede, hata toleransi yuksektir ve dusuk kaliteli veriyle bile etkili bir sekilde caligabilirler.

6. Hierarchical Feature Learning: Yapay sinir aglari, katmanlar arasinda 6zellik 6grenme yetenegine sahiptir. Bu,
karmagik veri kimelerini temsil etmek icin daha iyi ve daha derin 6zellikler elde edilmesini saglar.

7. Olceklenebilirlik: Yapay sinir aglari, kiictikten bilyige 6lceklenebilirler. Kiigiik problemlerden baslayarak, biyik
Olcekli uygulamalara kadar genis bir yelpazede kullanilabilirler.
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Avantaj ve Dezavantajlar

Avantajlar:

YSA lar oOzellikle 6grenme uUzerinde odaklamistir
ve dogrusal olmayan sistemlerde veya sisteme ait bilginin
tam olmadigi, hatali oldugu sistemlerde c¢6zlime
ulasmak icin uygundur.
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Avantaj ve Dezavantajlar

Dezavantajlar
* YSA larin en onemli dezavantaji ise var olan

bir

uzman bilgisinin problem cozumune

aktarilmasindaki zorluktur.
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Yapay Sinir Aglarinin Uygulama alanlari
MECHATRONICS

LABORATORY

= Kontrol ve sistem tanimlama,
= Goruntu ve ses tanima

= Tahmin ve kestirim

= Ariza analizi

= Tip

= Haberlesme

= Trafik

= Uretim yonetimi
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Genetik Algoritma (GA)

m GA, dogal genetigi modelleyerek ve stokastik(degisken, raslantisal)

yontemler kullanarak ¢6zum arayan optimal arama algoritmasidir.
m Genetik algoritmalar, dogal secim ilkelerine dayanan bir arama ve

optimizasyon yontemidir.
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Genetik algoritma

m Olasilik kurallarina gore
calisan  genetik algoritmalar,
yalnizca amac¢ fonksiyonuna
gereksinim duyar.

m COzUm  uzayinin  tamamini
deqil belirli bir kismini
tararlar. Boylece, etkin
arama yaparak cok daha kisa
bir surede ¢Ozume ulagirlar
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Genetik Algoritma (GA)

GA nin en 6nemli agsamalari;

1. COzulecek problem DNA yapisi modellenerek olusturulan bir diziye
donustaraldr.

2. Cogunlukla rastgele olarak bu diziden populasyon buyuklugu
kadar Gretilir,
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3. Her bir dizi belirlenen bir uygunluk fonksiyonu ile
degerlendirilir,

4. En uygun olan yasar prensibine gore secilen diziler
genetik operatorlerle (Caprazlama, mutasyon) islenir.

5. 3,4. asamadaki islemler istenen uygunluk degerine
ulasincaya kadar devam edilir.
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Genetik Algoritma (GA)

Ozellikleri:

m Optimize edilecek parametrelerin kodlanmis sekilleri
uzerinde caligir,

m Bir populasyon Uzerinde islem yapar,
m COzUm icin bir uygunluk fonksiyonu kullanir,

m Dogal genetikten benzetilen operatorler (Caprazlama,
mutasyon, secim, ..) kullanir,

m Stokastik yontemler kullanir.
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Genetik Algoritma (GA)

GA nin Kullanildigi Yerler;
* Kontrol

« Sistem tanima

« Goruntu isleme

« Sebeke, Cizelgeleme,
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Hibrid YZ
Kontrol

Yapilari




Hibrid Kontrol Yapilari

Uzman sistemler, Bulanik Mantik, Yapay Sinir Aglar ve

Genetik  Algoritma  uygulamalarda tek baslarina
kullanilabildikleri gibi birgok uygulamada her bir
yontemin avantaj ve dezavantajlart goz  onune
alinarak  birlikte kullanilir. Bu sekilde cok daha etkin

yontemler gelistiriimistir.
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Amac

Amac, daha genis bir gorev yelpazesini daha verimli bir
sekilde ele almak icin daha saglam ve etkili bir yapay zeka
sistemi olusturmaktir. Hibrit bir yapay zeka sisteminin ana
bilesenleri, sistemin Dbelirli hedeflerine bagl olarak
degisiklik gosterebilir ancak genellikle sunlari icerir:

https://www-leewayhertz-com.translate.goog/hybrid-ai/? x_tr_sl=en&_ x_tr_tl=tr& x_tr_hl=tr& x_tr_pto=wapp

Prof.Dr. Erhan AKDOGAN

38


https://www-leewayhertz-com.translate.goog/hybrid-ai/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=tr&_x_tr_hl=tr&_x_tr_pto=wapp

Modeller

1.Sembolik Yapay zeka (Bildirimsel Yapay zeka):
« Uzman sistemler
« Is Kurallari Yonetim Sistemleri (BRMS)

2. Makine 6grenimi (Bildirimsel olmayan yapay zeka):

Karar agaci 6grenme: Derin 6grenme
*Sinir aglari: Bayes aglari
*Destek vektor makineleri

https://www-leewayhertz-com.translate.goog/hybrid-ai/? x_tr_sl=en&_ x_tr_tl=tr& x_tr_hl=tr& x_tr_pto=wapp
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https://www-leewayhertz-com.translate.goog/hybrid-ai/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=tr&_x_tr_hl=tr&_x_tr_pto=wapp

Neural Network Extracting

el If - Then Rules
/ \
New Data : |
| :
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Training ! ! Output
Fuzzy Data Pairs i i (Decision)
k oo R
Interface J ! : |
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|
l
Learning 4_____________________:
Algorithm
https://www-leewayhertz-com.translate.goog/hybrid-ai/?_x_tr_sl=en& x_tr_tl=tr& x_tr_hl=tr& x_tr_pto=wapp LeewayHertz
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Hibrit yapay zeka ekosistemini olusturan yapay zeka turleri
Uyarlanabilir

. Ogrenme Yapay Zekasi ——
. Genel Yapay Zeka

. Dar YZ I
. Paralel YZ

. Uzmanlagsmis YZ o
. Simbiyotik YZ V2

. Sanal YZ \

Uzmanlagmi

N

ONOOTHA~WN =

Paralel YZ
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Hibrid YZ Hangi alanlarda kullanilabilir (Proses optimizasyonu)

Hibrit yapay zeka, cesitli sektdrlerde surec optimizasyonunu dnemli
Olcude gelistirebilir.

« Tahmine dayali analitik

» Gercek zamanli sUrec¢ izleme

« Otomasyon

« Zamanlama ve kaynak tahsisi

« Kalite kontrolU

 Siurec tasarimi ve simulasyonu

« Karar desteqi

Prof.Dr. Erhan AKDOGAN
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Ozetle, hibrit yapay zeké, tahmine dayal analitik, gercek zamanli siirec
izleme, otomasyon, optimize edilmis planlama ve kaynak tahsisi, gelismis
kalite kontrolu ve iyilestiriimis sUre¢ tasarimi ve simulasyonu saglayarak
surec optimizasyonunu gelistirebilir. Farkli yapay zeka tekniklerini entegre

etmek daha verimli, etkili ve guvenilir surecler saglar.

Prof.Dr. Erhan AKDOGAN 43



Yapay Zekada

Yeni Egilimler




Yapay
Zekada Yeni
Egilimler:

2016
Ongorusu

«mfrclal mte hgencl<

. Chatbol

4

Machine Leaming

4 compuling

FUTURISTIC




2016’ da YZ Geleceginde One Cikan Konular

= Deep learning

= Al replacing workers

* |nternet of Things

» Breakthroughs in emotional understanding
* Al in shopping and customer service

= Ethical questions

» A problem with representation

Ref:

http://www.techrepublic.com/article/7-trends-for-artificial- intelligence-in-2016-like-2015-on-steroids/
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http://www.techrepublic.com/article/7-trends-for-artificial-

1. Deep Learning

m "We will see an exponential improvement in performance of
Convolutional Neural Networks (deep Ilearning)," said Yampolskiy,
"particularly as it will be paired with significant computation resources of
ever- growing supercomputers." Richardson agreed. She called deep
learning one of the top areas of focus for 2016.
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2. Al replacing workers

m Sanayi Devrimi 4.0
m Makinelerin uretim sureclerinde iyilesme getirmesi
m Mdusteri ihtiyaclarinin daha iyi karsilanmasi
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3.Internet of Things (loT)

m Cihazlarin birbirleri ile baglantilari
m Daha akilli cihazlarin buna paralel olarak gelismesi
m Robotik
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4. Breakthroughs in emotional understanding (Duygusal anlayigin gelismesi)

m Yapay zeka ile beraber insan duygularinin anlasiima
cabasi

Insan ile daha fazla etkilesim

Kamera, ses, dokunma ile algilama ve yorumlama
Hastaliklarin tespiti

Eglence

Paylasim

Etik sorunlar????

Prof.Dr. Erhan AKDOGAN
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5. Al in shopping and customer service

m Aligverigte musteriye Oneriler sunma
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6. Ethics questions

m Etik problemler
m Karar alma sureclerinde nasil karar verecek?
m Kedi-insan-araba ornegi
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7. A problem with representation

m Farkl ulkelerde farkli etnik ve sosyo-kulturel yapiya sahip
topluluklarin bir arada yasiyor olmalari

m Gelistirilecek yazilimlari bu farklilarin distince ve davranis
farkhliklarina nasil cevap verecegi?

Prof.Dr. Erhan AKDOGAN
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Yapay
Zekada Yeni
Egilimler:

2024
Ongorusu

«mfrclal mte hgencl<

. Chatbol

4

Machine Leaming

4 compuling

FUTURISTIC




2024 YZ Geleceginde One Cikan Konular

» Otonom Sistemler ve Robotik

» Makine Ogrenmesi ve Derin Ogrenme
 Hibrit Yapay Zeka Modelleri

» Yapay Zeka ve Is Piyasasi

» Insanlar ve Yapay Zeka Arasindaki Isbirligi
* Yapay Zeka ve Surdurulebilirlik

Prof.Dr. Erhan AKDOGAN

55



Gelecek ders

[— YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY

MECHATRONICS

LABORATORY

Prof.Dr. Erhan AKDOGAN 56



TESEKKURLER

Prof. Dr. Erhan AKDOGAN
eakdogan@yildiz.edu.tr

www.biomech.yildiz.edu.tr



